- INNOVATION

Zatacznik nr 1 do Regulaminu $wiadczenia ustugi korzystania z aplikacji ,,ENNO-EMS” Ennovation Technology Sp.

Z0.0.

Cennik Pakietow ENNO-EMS

Obowigzuje od 01.05.2025r.

1. Cennik pakietow ENNO-EMS

Lp Ustuga / Pakiet

Opis szczegotowy

Okres
rozliczeniowy

Cena PLN,
netto

1. Pakiet Podstawowy

Integracja urzadzenia, autokonsumpcja,
redukcja szczytu, wyréwnanie
obcigzenia, kompensacja mocy biernej,
zero export

m-ce

490

2. Pakiet
Zaawansowany

Integracja urzadzenia, autokonsumpcja,
redukcja szczytu, wyréwnanie
obcigzenia, kompensacja mocy biernej,
zero export + arbitraz cenowy, rynek
mocy

m-ce

690

3. Pakiet Premium

Integracja urzadzenia, autokonsumpcja,
redukcja szczytu, wyrdéwnanie
obcigzenia, kompensacja mocy biernej,
zero export, arbitraz cenowy, rynek
mocy + ustugi bilansujgce

m-ce

990

4, Predykcja pogody

Predykcja pogody

m-ce

100

5. Optata aktywacyjna

Opfata aktywacyjna EMS dla jednego
konta oznaczajgcego jedna lokalizacje z
dostepem do 10 uzytkownikéw

jednorazowa

300

6. Optata prowizyjna

Brak optaty prowizyjnej

Pakiet oznacza obstuge jednej lokalizacji z wykorzystaniem jednego sterownika EMS. W ramach
jednego pakietu moze zosta¢ nadany dostep do 10 uzytkownikéw przypisanych do jednej

lokalizaciji.

2. Opis ustugi

Opis ustugi odnosi sie do wersji na stronie internetowej https://ennovationtech.eu/system-

zarzadzania-energia-ems/. Aplikacja EMS jest zoptymalizowana do uzytku w wersji przeglagdarkowej
oraz mobilnej dla przedsiebiorstw i oferuje wszystkie wazne funkcje w odpowiednio dostosowane;j
formie. Funkcje, ktdre muszg by¢ zoptymalizowane pod katem duzych ekranéw (np. ztozone diagramy



https://ennovationtech.eu/system-zarzadzania-energia-ems/
https://ennovationtech.eu/system-zarzadzania-energia-ems/
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Ponizej opisano réznice miedzy dostepnymi funkcjami wybranych pakietéw.

aplikacji

mobilnej.

Funkcjonalnos¢

Pakiet
podstawowy

Pakiet
Zaawansowany
Rekomendowany
dla instalacji o
mocy>200kW

Pakiet Premium
Rekomendowany
dla instalacji o
mocy >1MW

Petna kontrola w czasie rzeczywistym i
analiza danych historycznych

Prognozy produkcji i przychodow

Zarzadzanie rozproszonymi zrédtami jak
agregator

Asystent bezpieczenstwa energetycznego

Integracja z zewnetrznymi zrodtami
danych

Bezpieczenstwo

Cyberbezpieczenstwo

Wsparcie dla wirtualnego prosumenta

Raportowanie i analizy

Automatyzacja i sterowanie

Odpowiedzialnos¢ za infrastrukture
tadowania pojazdéw elektrycznych (EV)

Zaawansowane sterowanie energetyczne

Zarzgdzanie kontami i bezpieczeristwem
operacyjnym

Przechowywanie dziennych danych przez
okres 12 miesiecy

Przechowywanie dziennych danych przez
okres 24 miesiecy

Przechowywanie dziennych danych przez
okres 60 miesiecy

Przechowywanie dziennych danych przez
okres 120 miesiecy

TARYFY

Przedstawienie rentownosci

Przeglad przychodéw i kosztow?

Asystent kosztow energii
Zautomatyzowana, zoptymalizowana praca
instalacji, w tym systemu magazynowania
energii w oparciu o elastyczne taryfy
energetyczne

Uwzglednienie
energetycznych?
Przejrzysta wizualizacja
elastycznych taryf energetycznych

elastycznych taryf

dziennych
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ALGORYTMY

Tryb zero export ° ° °
Tryb pracy wedtug harmonogramu ° °
Tryb oszczednosci z predykcja ° °
Tryb off — grid ° ° °
Tryb peak shaving (redukcja szczytu) ° ° °
Wyréwnanie obcigzenia L o
Handel energia (arbitraz cenowy) ° °
Zasilanie awaryjne ° °
Kompensacja mocy biernej ° °
Tryb zasilania gwarantowanego- °
bezprzerwowe zasilanie

Regulacja czestotliwosci °
Regulacja napiecia °
WSPARCIE TECHNICZNE

Obstuga do 3 dni roboczych . °

Obstuga 24/7 °

OBJASNIENIA

Mozliwosc realizacji funkcjonalnosci, tylko w przypadku w ktdrym zostata dostarczona informacja o
warunkach handlowych oraz taryfie energetycznej oraz tylko w przypadku, gdy instalacja zawiera
urzadzenia pomiarowe pozwalajgce na pomiar przeptywu energii w catej instalacji oraz jej
bilansowanie.

W przypadku, w ktérym niezbedna jest integracja z zawansowanym narzedziem pogodowym,
istnieje mozliwos¢ integracji systemu EMS z wybranym narzedziem. W takim przypadku klient
wskazuje dane narzedzie oraz kontakt do danego podmiotu w celu przeprowadzenia uzgodnien
technicznych

Obecnie dostepne dla instalacji w nastepujgcych panstwach:

Belgié (Belgia), Cyprus (Cypr), Danmark (Dania), Deutschland (Niemcy), Eesti (Estonia), Espafia
(Hiszpania), France (Francja), Hrvatska (Chorwacja), Italia (Wtochy), Létzebuerg (Luksemburg),
Lietuva (Litwa), Magyarorszag (Wegry), ), Nederland (Holandia), , Noreg (Norwegia), Osterreich
(Austria), Polska, Romania (Rumunia), Suomi (Finlandia), Sverige (Szwecja), Svizzera (Szwajcaria),),
Bvnrapua (Butgaria), YkpaiHa (Ukraina)

Dostepnos¢ obstugi taryf dynamicznych musi zostac potwierdzona przez producenta przed zakupem
danej funkcjonalnosci

3. Szczegodtowe opisy funkcjonalnosci

3.1 Petna kontrola w czasie rzeczywistym i analiza danych historycznych

Dzieki funkcji monitorowania i analizy danych w systemie ENNO-EMS uzytkownik uzyskuje peten wglad
w dziatanie swojej instalacji energetycznej—zaréwno w czasie rzeczywistym, jak i historycznym. System
zbiera dane z kluczowych urzadzen (np. baterii, falownikdéw, licznikdw), a nastepnie prezentuje je w
przejrzysty sposdb, umozliwiajgc biezace i dtugofalowe podejmowanie decyzji.

Umozliwia to:

e Biezgce reagowanie na zmiany w parametrach pracy instalacji — takich jak moc, napiecie
czy przeptywy energii.
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e |dentyfikacje strat i nieefektywnosci, co przektada sie na realne oszczednosci i
optymalizacje systemu.

3.2 Prognozy produkcji i przychodow

Poprzez oprogramowanie ENNO-EMS, uzytkownik zyskuje dostep do prognoz produkcji energii oraz
przychodéw i oszczednosci. System analizuje dane historyczne, aktualne zuzycie i ceny rynkowe, a
nastepnie szacuje optacalnos¢ pracy instalacji PV i magazynu energii.

Umozliwia to:

e Planowanie strategii tadowania i roztadowywania magazynu w oparciu o szacowane
przyszte ceny energii.

e Podejmowanie decyzji operacyjnych z wyprzedzeniem, opartych na danych, nie
domystach.

3.3 Zarzagdzanie rozproszonymi zrodtami jak agregator

ENNO-EMS to system, ktéry grupuje rdéine jednostki wytwodrcze i odbiorcze energii, a takze
posiadaczy/lokalizacje magazyndéw energii, zarzadzajac nimi jako jedng catoscig w celu optymalizacji
kosztéw, zwiekszenia efektywnosci energetycznej i utatwienia ich udziatu w rynku energii.

Korzysci z agregacji energii:

e Optymalizacja kosztow: Agregacja moze pomdc w obnizeniu kosztow energii dla
prosumentow i wytworcow.

e Wsparcie stabilnosci systemu: Agregacja pomaga w stabilizacji systemu energetycznego
poprzez zarzgdzanie popytem i podaza.

e Utatwienie sprzedazy energii: Agregacja moze utatwic¢ sprzedaz energii wytworzonej w
OZE, szczegdlnie dla prosumentdw.

o Wieksza elastycznos$é: Agregacja umozliwia lepsze zarzadzanie energig i dostosowanie jej
do potrzeb

3.4 Asystent bezpieczenstwa energetycznego

ENNO-EMS zwieksza odpornosé obiektu na przerwy w dostawie energii, reagujgc automatycznie na
ostrzezenia o trudnych warunkach pogodowych. System Sledzi alerty meteorologiczne, a w przypadku
ryzyka z wyprzedzeniem rozpoczyna tadowanie magazynu energii.

Umozliwia to:

e Zabezpieczenie najwazniejszych odbiornikéw w razie blackoutdow.
e Ciggtosc dziatania bez potrzeby recznej interwencji.

3.5 Integracja z zewnetrznymi zrédfami danych
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Dzieki integracji z zewnetrznymi zrédtami danych, system EMS wzbogaca swoje dziatanie o aktualne
informacje z rynku energii oraz dane techniczne z systemdéw zewnetrznych. System pobiera m.in. ceny
energii z Towarowej Gietdy Energii (TGE), prognozy zapotrzebowania i produkcji z OZE oraz dane z
systemow SCADA, co pozwala precyzyjnie dopasowac strategie zarzgdzania energig do zmieniajgcych
sie warunkéw. ENNO-EMS komunikuje sie rowniez z uktadami telemechaniki na biezgco monitorujac i
komunikujgc sie z operatorem sieci dystrybucji

Umozliwia to:

e Podejmowanie trafnych decyzji o zakupie, sprzedazy lub magazynowaniu energii w oparciu
o rynkowe prognozy.

e Automatyczne dopasowanie pracy systemu do warunkéw zewnetrznych — bez potrzeby
recznej interwencji.

3.6 Bezpieczenstwo

Dzieki modutowi bezpieczeristwa system ENNO - EMS nie tylko zarzadza energig, ale takze aktywnie
monitoruje stan techniczny instalacji. System analizuje kondycje baterii (SOH), poziom ich natadowania
(SOC) oraz na biezgco wykrywa przecigzenia, awarie i inne nieprawidtowosci.

Umozliwia to:

e Biezgce reagowanie na potencjalne zagrozenia zanim wptyng na dziatanie systemu.
e Utrzymanie wysokiej niezawodnosci i bezpieczenstwa instalacji dzieki automatycznym
alertom i mechanizmom ochrony.

3.7 Cyberbezpieczenistwo

System ENNO-EMS spetnia wymogi cyberbezpieczenstwa, spetniajgc wymogi podtgczenia do
infrastruktury krytycznej.

Urzadzenia spetniajg wymogi standardow:

e |EC62351 — bezpieczenstwo w sieciach niskiego i Sredniego napiecia

Oraz rozwigzania sg zgodne z :

e NERC CIP — ochrona infrastruktury krytycznej w systemach energetycznych

e Dyrektywa NICS 2 UE - w kontekscie bezpieczenstwa danej
infrastruktury/przedsiebiorstwa.

e |SO/IEC 27001- Zarzadzanie bezpieczeristwem informacji.
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3.8 Wsparcie dla wirtualnego prosumenta

Wsparcie wirtualnego prosumenta pozwala korzysta¢ z energii odnawialnej bez potrzeby posiadania
wiasnej instalacji PV. Uzytkownik np. w Gdansku moze czerpaé korzysci z OZE zlokalizowanym w
Warszawie. Energia jest rozliczana na rachunku, a odbiorca zyskuje oszczednosci i udziat w
transformacji energetycznej — bez koniecznosci montazu instalacji na wtasnym budynku.

e Umozliwia korzystanie z energii odnawialnej bez potrzeby posiadania wtasnej
instalacji.

e Umozliwia dostep do zielonej energii niezaleznie od lokalizacji odbiorcy.

o Idealne dla mieszkancéw blokéw i o0séb bez mozliwosci technicznych.

3.9 Raportowanie i analizy

System ENNO-EMS umozliwia kompleksowg analize energetyczng oraz petne raportowanie, wspierajac
wiascicieli firm i operatorow instalacji w podejmowaniu $wiadomych decyzji biznesowych.
Dzieki dostepowi do danych w czasie rzeczywistym oraz archiwizacji parametréw, uzytkownicy moga
kontrolowaé wydajnos¢ systemu i planowac dziatania optymalizacyjne.

System oferuje miedzy innymi:

e Tworzenie raportow zuzycia energii oraz oszczednosci finansowych.
* Porownanie efektywnosci energetycznej w ujeciu tygodniowym, miesiecznym i sezonowym.
e Monitorowanie  wskaznikéw  KPI  dla  biezagcej oceny dziatania  systemu.
* Analize  wydajnosci  instalacji PV i magazynu w czasie  rzeczywistym.
e Elastyczne dodawanie uzytkownikow i zmiennych pomiarowych.
¢ Zdalny dostep do danych — réwniez w wielu lokalizacjach jednoczesnie.

3.10 Automatyzacja i sterowanie

System ENNO-EMS umozliwia automatyczne i zdalne sterowanie procesami energetycznymi, co dzieki
temu firmy i operatorzy instalacji nie muszg martwic sie o zarzadzanie infrastrukturg. Algorytm robi to
automatycznie przy jednoczesnej redukcji kosztow.

System oferuje miedzy innymi:

e Tworzenie harmonogramdw pracy systemu — dla tadowania, roztadowania i wyboru zZrédta
zasilania (sie¢/PV).
e Zdalne sterowanie i konfiguracje urzadzen z poziomu aplikacji lub interfejsu
przegladarkowego.

¢ Automatyczne przetgczanie zrédet zasilania w sytuacjach awaryjnych — dziatanie w trybie UPS
bez ingerencji uzytkownika.

3.11 Odpowiedzialnos¢ za infrastrukture tadowania pojazdow elektrycznych (EV)
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System ENNO-EMS wspiera kompleksowe zarzadzanie infrastrukturg fadowania pojazdéw
elektrycznych (EV).

System oferuje miedzy innymi:

¢ Monitorowanie stanu technicznego i dostepnosci tadowarek EV w czasie rzeczywistym.
* Dynamiczng alokacje mocy do poszczegdlnych punktéw fadowania w zaleznosci od
aktualnego zapotrzebowania i dostepnej energii.
¢ Zdalne sterowanie procesem fadowania — np. w oparciu o ceny energii, harmonogramy pracy
czy poziom magazyndéw energii.

3.12 Zaawansowane sterowanie energetyczne

System ENNO-EMS zapewnia inteligentne zarzadzanie energia, ktére pozwala uzytkownikom
maksymalizowa¢ oszczednosci i wydajnos$é dzieki automatyzacji decyzji opartych na danych oraz
prognozach.

System oferuje miedzy innymi:

e Zaawansowane algorytmy optymalizujgce przeptyw energii miedzy siecig, fotowoltaikg,
magazynami energii i tadowarkami EV.
¢ Automatyczne dostosowanie zuzycia energii do prognoz pogody i dynamicznych taryf.
* Ptynne przetaczanie trybéw pracy (np. zasilanie z sieci, PV, baterii) w zaleznosci od
optacalnosci i dostepnosci energii.

3.13 Zarzadzanie kontami i bezpieczenstwem operacyjny

e Hierarchiczne nadawanie uprawnien wedtug funkcji i obowigzkow.
e Monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw poprzez szczegétowe logi systemowe.

4. Szczegdtowe opisy algorytmow
4.1 Tryb zero export

Tryb Zero Export pozwala systemowi energetycznemu dziata¢ w petni lokalnie — bez jej oddawania do
sieci.
Zero Export oznacza, ze nadmiar wyprodukowanej energii nie trafia do sieci. Zamiast tego system

taduje magazyn energii, uruchamia urzadzenia (np. tadowarki EV, grzatki) lub ogranicza produkcje,
gdy to konieczne.

Korzysci: Mozliwos¢ instalacji wiekszej fotowoltaiki, lepsze wykorzystanie wtasnej energii i petna
zgodnos¢ z wydanymi warunkami przytgczeniowymi — wszystko przy zerowym poborze z sieci i
kontrolowanym eksporcie.
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4.2 Tryb pracy wedtug harmonogramu

Tryb pracy wg. harmonogramu pozwala precyzyjnie zarzadzac¢ przeptywem energii w punkcie poboru
energii (PPE) poprzez ustawienie zadanego profilu osobno dla kazdego dnia tygodnia.

Tryb ten pozwala ustali¢ maksymalng ilosé energii, ktéra moze by¢ oddana do sieci. Jesli produkcja PV
przekracza zuzycie i pojemnos¢ magazynu, system ogranicza eksport, np. przez redukcje mocy
instalacji lub aktywacje lokalnych odbiornikéw (np. tadowarek EV, pomp ciepta), tak aby w punkcie
poboru energii (PPE) utrzymacé zadany profil.

Korzysci: Maksymalne wykorzystanie energii lokalnej, mozliwo$¢ dostosowania pobieranej mocy do
wartosci mocy umownej oraz do wymagan operatora sieci dystrybucji — z gwarancjg unikniecia
dodatkowych optat z tytutu przekroczenia mocy umowne;.

4.3 Tryb oszczednosci z predykcjg

Tryb oszczednosciowy (Cost-Saving Mode) umozliwia inteligentne zarzadzanie energig w oparciu o
dynamiczne ceny i prognozy produkcji z PV — wszystko po to, by maksymalnie obnizy¢ koszty zuzycia.

Zarzadzanie cenami z TGE — system analizuje w czasie rzeczywistym ceny energii z Europejskich Gietd
Energii. Dzieki temu faduje magazyn, gdy energia jest tania, i ogranicza pobdr z sieci, gdy ceny s3
wysokie.

Prognozy produkcji z PV — integracja z prognozami pogody pozwala przewidywac produkcje energii z
instalacji PV. W przypadku przewidywanych stonecznych dni, system przewiduje potrzebng dostepng
pojemnos$¢ magazynu, odpowiednio zarzgdza tadowaniem i roztadowaniem magazynu i ogranicza
zuzycie z sieci w pdzniejszych godzinach.

Optymalizacja zuzycia — system planuje prace urzadzen tak, by korzystaty z energii wtedy, gdy jest
najtansza lub dostepna z wtasnych zrédet (PV, wiatraki, biogazownie).

Korzysci: Realne oszczednosci, wieksza efektywnos¢ operacyjna i nizsze obcigzenie sieci — wszystko
dzieki automatycznemu dostosowaniu zuzycia do warunkéw rynkowych i pogodowych.

4.4 Tryb off —grid

Tryb Off-Grid umozliwia dziatanie systemu energetycznego catkowicie niezaleznie od sieci
zewnetrznej — zapewniajgc ciggtosc zasilania i ochrone w sytuacjach awaryjnych.

Wyspa energetyczna (off-grid) — system zarzadza lokalnymi zrodtami (PV, magazyn energii, agregat),
umozliwiajgc prace obiektu bez dostepu do sieci — np. w lokalizacjach odcietych lub o niestabilnym
zasilaniu.

Zanik napiecia w sieci — system automatycznie przetacza sie na zasilanie z magazynu energii,
zapewniajgc ciggtos¢ pracy najwazniejszych urzgdzen do momentu przywrécenia napiecia.
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Integracja z agregatem pradotwdrczym — gdy poziom natadowania baterii spadnie ponizej ustalonego
progu, system uruchamia agregat, przejmujac zasilanie lub wspomagajac baterie w trybie
hybrydowym.

Korzysci: niezaleznos¢ od sieci elektroenergetycznej, pewnos¢ zasilania, wysoka niezawodnos¢, petna
ochrona sprzetu i mozliwos¢ zasilania kluczowych odbiornikéw nawet podczas dtugotrwatego braku
zasilania z sieci.

4.5 Tryb peak shaving (redukcja szczytu)
Funkcja peak shaving wyptaszcza profil zuzycia, eliminujgc chwilowe wysokie pobory mocy, co
pozwala obnizy¢ optaty dystrybucyjne: optate mocowa statg i optate mocowg zmienng — system

automatycznie zarzadza przeptywem energii z magazyn energii lub PV, aby wyrdwna¢ profil zuzycia w
punkcie PPE.

Nizsze koszty — zmniejszenie optat dystrybucyjnych.
Stabilnos¢ i efektywnos$¢ — odcigzenie sieci i lepsze wykorzystanie baterii.

Korzysci: Nizsze rachunki, bardziej przewidywalne zuzycie i wyzsza efektywnos$¢ energetyczna —
szczegolnie istotne dla firm i obiektéw z duzym zuzyciem energii.

4.6 Wyréwnanie obcigzenia

Funkcja wyréwnanie obcigzenia polega na rownomiernym roztozeniu obcigzenia w czasie doby, tak
aby pobdr energii w punkcie PPE przebiegat na statym poziomie, niezaleznie od zapotrzebowania na
energie i moc urzadzen.

Korzysci: nizsze rachunki, obnizenie optat dystrybucyjnych, unikniecie przecigzen sieci.

4.7 Handel energig (arbitraz cenowy)

Arbitraz w handlu energig polega na wykorzystywaniu rdznic cen energii w réznych okresach lub na
réznych rynkach, aby osiggnac zyski. To strategia, gdzie energia jest kupowana, gdy ceny s3 niskie, a
nastepnie sprzedawana, gdy ceny sg wyzsze. Decyzje o tym kiedy energia jest kupowana i
sprzedawana podejmowane sg w oparciu o informacje z towarowej gietdy energii oraz model
predykcji cen.

Korzysci: mozliwos¢ uzyskiwania przychodéw z tytutu sprzedazy energii, optymalizacja kosztéw
energii.

4.8 Zasilanie awaryjne

W przypadku braku zasilania z sieci elektroenergetycznej, magazyn energii przejmuje funkcje
zasilania. Magazyn energii ma ustalony poziom natadowania, ponizej ktérego nie moze sie
roztadowad, co stanowi minimalny dopuszczalny zapas energii w przypadku braku zasilania.
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Integracja z agregatem pradotwdrczym — gdy magazyn energii zostanie roztadowany w trybie
zasilania gwarantowanego, system uruchamia agregat, przejmujac zasilanie lub tadujgc magazyn
energii.

Integracja z ogniwem paliwowym — gdy magazyn energii zostanie roztadowany w trybie zasilania
gwarantowanego, system uruchamia ogniwo paliwowe.

Korzysci: unikniecie przerwy w zasilaniu, stabilnos¢ pracy przedsiebiorstwa.

4.9 Kompensacja mocy biernej

Magazyn energii kompensuje moc bierng w sposéb dynamiczny na podstawie pomiaréw w punkcie
PPE, tak aby infrastruktura nie generowata mocy biernej z punktu widzenia sieci
elektroenergetycznej. Dzieki temu jakos¢ energii oraz straty sg minimalizowane.

Korzysci: Unikniecie kar i optat zwigzanych z generowang mocg bierng. W przypadku kompensacji
mocy biernej za pomocg magazynu energii w sposéb dynamiczny, nawet w przypadku modernizacji
linii produkcyjnych, wymiany urzadzen, unikamy dodatkowych kosztéow zwigzanych z wymiang
kompensatordow statycznych.

4.10 Tryb zasilania gwarantowanego- bezprzerwowe zasilanie

W przypadku, w ktérym wymagane jest zasilanie gwarantowane, to znaczy takie, w ktérym
urzadzenia elektroniczne muszg pracowac w sposob ciggty nawet w przypadku utraty zasilania z sieci,
rozwigzanie stanowig magazyny energii z przetgcznikami bezstykowymi. System EMS sterujac
urzadzeniami zapewnia czas przetgczenia trwajgcy nawet 4ms, petnigc funkcje UPS.

Korzysci: rozwigzanie dedykowane infrastrukturze krytycznej, tj. szpitalom, obiektom strategicznym i
publicznym, z podwdjnym niezaleznym zasilaniem z samoczynnym zatgczaniem rezerwy
(SZR). Bezprzerwowe zasilanie gwarantujgce ciggta prace urzadzen elektrycznych.

ENNO-EMS umozliwia réwniez tagczenie zrdodet zasilania jak instalacje PV i agregaty z istniejgcymi
rozwigzaniami podwdjnego niezaleznego zasilania wyposazonych w samoczynne zafaczanie rezerwy.

4.11 Regulacja czestotliwosci

Zwiekszanie lub zmniejszanie zasilania sieciowego musi by¢ proporcjonalne do czestotliwosci w sieci,
gdy ta opusci zakres pomiedzy 49,99 Hz a 50,01 Hz. Caty zakres regulacji pierwotnej miesci sie w
zakresie czestotliwosci od 49,8 do 50,2 Hz. Celem pracy magazynu energii jest utrzymanie
prawidtowej czestotliwosci co ma wptyw na sposéb pracy urzadzen zasilanych, gwarantujac np.
stabilny proces produkcyjny.

Korzysci: prawidtowa praca urzadzen zasilanych, stabilnos¢ operacyjna przedsiebiorstwa.
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4.12 Regulacja napiecia

Regulacja napiecia za pomocg magazynu energii polega na jego wykorzystaniu do stabilizacji napiecia
w sieci, np. w przypadku nadmiernego natadowania instalacji fotowoltaicznej. Magazyn moze
magazynowac energie w momencie, gdy napiecie w sieci jest zbyt wysokie, a nastepnie dostarczac jg
do sieci, gdy napiecie jest za niskie.

Cel regulacji napiecia:

Celem regulacji jest utrzymanie napiecia w sieci w dopuszczalnym zakresie, aby unikng¢ awarii
urzadzen i zapewnic stabilne dziatanie systemu.

Utrzymanie stabilnego napiecia: Magazyny energii pomagajg w stabilizacji napiecia sieci, nawet w
przypadku nagtych zmian w produkcji energii lub obcigzeniu.

Efektywniejsze wykorzystanie energii: Magazynowanie nadmiaru energii pozwala na efektywniejsze
wykorzystanie energii produkowanej przez instalacje fotowoltaiczna.

Ochrona urzadzen: Utrzymanie stabilnego napiecia chroni urzadzenia elektryczne przed
uszkodzeniami.

11



